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- 4 — POO en Java

m Introduccion

Viene a solventar los problemas de la TAD
m Estructuras de Datos
m Operaciones para modificar dichos TADs

Modelar mas fielmente la realidad
‘POO = TAD + Herencia + Interaccion’

Propiedades
m Abstraccion: Definir el qué pero no el como
m Encapsulacion: Hacer publico lo que queremos
m Reutilizacion: No re-implementar
= Modularizacién: Divide y venceras. Acoplamiento
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m Elementos de la POO

Clase: Idea. Definicion y declaracion de la
estructura de datos y operaciones. Genérica.

Objeto: Instancia de la clase. Idea Concreta.
Atributo: Propiedades, variables de la clase.

Metodo: Operaciones de la clase para
trabajar con los atributos.

Estado: Conjunto de valores de los atributos
de un objeto.
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m ODbjetos

Entidades que combinan estado,
comportamiento e identidad.

m El estado: compuesto de datos, sera uno o varios
atributos a los que se habran asignado unos
valores concretos (datos).

m El comportamiento: Definido por los
procedimientos o metodos con que puede operar
dicho objeto, es decir, qué operaciones se pueden
realizar con él.
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m Programa POO

Conjunto de objetos, que colaboran entre
ellos para realizar tareas gque los hace mas
faciles de escribir, mantener y reutilizar.

Un objeto contiene toda la informacién para
definirlo e identificarlo exclusivamente

m Respecto a objetos de otras clases.

m Incluso respecto a objetos de su misma clase.

La comunicacion entre objetos - Métodos
m La comunicacion favorece el cambio de estado.
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m Clase de Objetos

Las clases de objetos son los elementos
basicos de la programacion orientada a
objetos y representan conceptos o entidades
significativos de un problema determinado.

Una clase viene descrita por 2 elementos:

< Atrlbutos (¢ varlables de clase). Describen el estado Interno de cada objeto
“ Operacones (0 métodos). Describen lo que se puede hacer con el objeto, los

servicios que proporciona

Hombre de
la clase

Cuernld

NUMEro: Long

) ttalar: Siring
Atributos * saida: Floal

mergsAnual Real

nyresd (canlidad: Integer)

o . * rrintagra pAnsidat Integai
peraciones nyresointzreshies ()

enfiojos (- Boolean
mar3aido [J- Infeger
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m Objetos

Una clase de objetos describe las
caracteristicas comunes a un conjunto de
objetos.

Objetos

c: Cuenta
Cuenta

numero=1238%0023
numero: Long titular="Miguel Pérez"
titular; String saldo=1800.4 e - Cuenta
saldo Float interésAnual=0.25
interésAnual; Real numero=151590020

*’ titular="Javier Sanchez"”

ingresa (canftidad: Integer) saldo=1200 2
reintegro (cantidad: Integer) d: Cusnta interésAnual=1.25
ingresolnteresMes. ()
enRojos (): Boolean numero=239003839
leerSaldo () Integer titular="Antonio Gomez"

saldo=200

Clase de objetos interésAnual=0.25

10
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m Estructura de una clase en Java
| a sintaxis sencilla de una clase es:

claze MonbrelClacse

{

// definicieon de atributes
// definicién = implementacién de metodos

m Definicion Atributos:
Todas las propiedades de la clase.

» Definicion y/o implementacion de Métodos
Todas las operaciones de la clase.
Regla de estilo

= Nombre clase primera letra en Mayuscula!
class Cuenta

11
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m Ejemplo Clase Cuenta

La implementacion de la clase en Java se
realizaria con un fichero Cuenta.java

class Cuenta |
long numeroc;

. . String titular;
Atributos float =zaldo;

float intereslfAnual:

*_os atributos pueden ser de cualquiera de los tipos
basicos de Java: boolean, char, byte, short, int, long,
float y double, referencias a otros objetos o arrays de
elementos de alguno de los tipos citados

12
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m Ejemplo Clase Cuenta

La implementacion de las operaciones se
realiza en el interior de la definicion de la
clase, justo tras su declaracion.

class Cusnta |
long numerc;

String titular;
float saldo;

float interesanual;

vold ingresc (float cantidad) {

Saldo += cantidad:
1
}

vold reintegro (fleat cantidad) |
8aldo -= cantidad;
1
)
vold ingresoInteresMes (J |
Saldo += interesAanual * zaldo J 1200;
}
boolean enRojoa (} { return saldo < 0; }
float lsarsalds () { return saldo; }
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m Ejemplo workspace

Package com.slashmobility.oo0l: clases
PruebaTiempol.java y Tiempol.java.

Contiene un ejemplo de como abstraer el
concepto de Reloj.

14
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m Proteccidon de Miembros

El principio de ocultacion def
plasma en los lenguajes OO
mecanismos de proteccion ( -atributoPrivado: Tipo

+atributoPublico: Tipo

de Ia Clase- #atributoProtegido: Tipo

UML permite asociar tres nivi—_ -

proteccion diferentes a cada| +operacionPublica 1)
Clase' #operacionProtegida ()

[ . T

Clase

m publicos (+). Sin ningun tipo de proteccion
m privados (-). Inaccesibles desde el exterior de la
clase

m protegidos (#). Similares a los privados aunque
se permite su acceso desde las clases
descendientes
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m Proteccidon de miembros

En Java un miembro se etiqueta como publico colocando
el identificador public delante de su declaracion

Para los miembros privados utilizaremos el identificador

F)fi\/EitEE class Cuenta {

private lomg IUmSIo;
private string titular:

private float =aldo;
private float interesanual ;

Cuema puklic wvoldd iagreso (float cantidad) {
2alds += cantidad;
numero: Long }
-Hular: Siring
-zalk: Float
Interssanuak Feal puklic vodd reintegro (float cantidad) |
o g2alds -= cantidad;
Hngreso (cantided: inegen
+'E'|'1|Eg"l:l cantdad |I'|1E';E": }
Hingrecednienccbios [}
+anfojes (|- Boolzan puklic void ingresoInteresMes ()
Heeriaida [ Integer galds += interssanuzl * =alds / 1200;
puklic boolean enkojos 1) { return saldo = o; |}

! 1

Pukblic float lesrsaldo 1) 4§ return aaldo; |

16
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m Visibilidad de los atributos y métodos

Importante para la encapsulacion.
Evitar el alto acoplamiento.

Visibility

Public

Protected

Default

Private

outside the }‘-;h:l{;lgc

From the same class Yes Yes Yes Yes
From any class in the same Yes Yes Yes No
package
From a subclass in the same Yes Yes Yes No
package
From a subclass outside the Yes Yes, through Mo No
same package i heritance

rom any non-subclass class es No Nao No
F _ bcl l Y

17




- 4 — POO en Java

m Visibilidad ‘amiga’ o de paquete

class & |

Fackage prusba; packags prusba; clazs D {

Las clases A, B v T son amigas al pertenecer
clasz C | } _ _ .
al mismo paguete “prusba™

} class E |

Las clases Oy E son amigas al pertenscer al

1
i

\~

mismo fichers fusnte

= Un fichero fuente java forma en si un paquete y

por tanto todas las clases incluidas en él son
amigas

m Las clases incluidas en varios ficheros fuente
pueden agruparse en un unico paquete indicando
el nombre de paquete al principio de cada fichero
mediante el indicador package

18
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m Visibilidad ‘amiga’ o de paquete

En este ejemplo, las clases Cuenta y Banco son amigas al pertenecer
al mismo fichero fuente. El acceso a los atributos de los objetos de la
clase Cuenta almacenados en el vector interno de Banco queda asi
garantizado. El atributo saldo puede mantenerse como privado puesto
gue existe una operacion que permite obtener su valor

class Cuenta |

long numero;

String titular;
private float saldo;
float intereshAnual;

public wvold ingreso (float cantidad) {
saldo += cantidad;

}

public vold reintegro (float cantidad) |

saldo -= cantidad:
1
}

public vold ingrescoInterasMas () {

saldo += interesanual * azaldc [/ 1200;
II.
1

'l.

public booclean enRojos () 4§ return saldo =« O;

)

L
public float leerzaldo () { return saldo; }
class Banco |
Cuentall <; // wector de cuantas

19
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m Proteccion de Clases

Por proteccion de clases entendemos un nivel
superior de la ocultacion de informacion, a
nivel de clases.

Especificar que clases pueden ser utilizadas y
cuales no, y por quién.

Dentro de un paquete, las clases son amigas
y por tanto no existen restricciones respecto a
la utilizacion de una clase por las otras

Sin embargo, desde el punto de vista del
exterior, Unicamente podran ser utilizadas las
clases publicas del paguete, (public)

20
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m Protecmon de Clases: Ejemplo

Solo una clase publica por fichero fuente

En nuestro ejemplo, si gueremos que la clase Cuenta
pueda ser utilizada desde el exterior del fichero
Cuenta.java deberemos declararla como publica

1
)

mublic class Cusats |

long nUumers;

String titular;
private flozt =aldo;
float interesanual;

public woid ingresc (flcat cancidad) |
Zalds += cantidad;
)

public wold reintegrc (float cantidad) -
galda -= c=Entidad:
}

public wvoid ingresoInteresMss () |

Zalds += 1lnterssanuzal * saldo J L200;

I

piblic boolear enRojos () { resturn saldo
paklic fleoat lasersSalds {} { rsturn zalde

{':Ii_:'

;b

21
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m Declaracion de Atributos

{

J

clase MembreClace

ambito tipo identificador:
// definicion = implementacicn de metodos

= Ambito: Visibilidad del atributo.
m Tipo: Tipo de datos del atributo.

m l[denticador: Nombre identificativo del atributo.

Regla de estilo
m Debe comenzar por minuscula [a..z][A..Z]
m Ejemplo: edad, nombre, fechaNacimiento

22
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m Declaracion de Métodos

clnss Hcmbre”lage
{ ambito tipe nombreMetods ( Lizta de arcumsntos )
{

sentencial;

sentencial;

} }
= Ambito: Visibilidad del método.
m Tipo: Tipo de datos que retorna el método.
m nombreMetodo: Identificador del método.
m Lista de argumentos: el tipo y el nombre de cada
uno de los argumentos que recibe la funcion.
Regla de estilo

m El nombre del método en minuscula
acelerar(), sacarDinero()

23
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m Ejercicio: modelado de universidad

Declarar una clase Estudiante que abstraiga el concepto de
estudiante.
Debe encapsular los siguientes conceptos:

s Nombre, edad, dni, telefono, notas de 10 asignaturas, finalizado o
no de las 10 asignaturas.

m Operaciones para saber si el estudiante ha finalizado o no una
asignatura concreta, saber la nota de una asignatura concreta y la
nota media (sumar las asignaturas finalizadas / num total)

Declarar la clase Universidad, que abstraiga el concepto de
universidad
Debe encapsular los siguientes conceptos:

m Contener estudiantes (clases Estudiante)

m Operaciones para consultar cuantos estudiantes tiene, la nota
media de la universidad (media de los estudiantes / nUmero de
estudiantes).

24
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m Ejemplo workspace:

En com.slashmobility.PruebaPunto se puede ver como abstraer
el concepto de punto.

En com.slashmobility.PruebaCirculo se muestra un ejemplo de
abstraccion del concepto de Circulo.

25
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m Métodos: Procedimientos vs Funcion

Procedimiento: conjunto de sentencias
agrupadas por un nombre (nombre del
procedimiento) que realizar una serie de
tareas (la ejecucion de cada una de las
sentencias) y devuelve un tipo void.

Funcion: Similar a un procedimiento excepto
gue devuelve un UNICO valor. Este valor
sera retornado con la sentencia return.

26
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m Meéetodos: Argumentos valor y referencia

Argumento por valor | veid bar() |
n Foo £ = new Fool):
= Permanece igual tras | doStuff (£) ;
= Se genera una copiad |

void deoStuff (Foo g)
m Los datos primitivos Se g.setName ("Boo") ;

g = new Fool) ;
Argumento por referel

I

m Sera modificado en el interior del método
m ESs mas eficiente para la memoria.

m Los datos referenciados se pasan por referencia
para evitar gue el sistema cree una copia.
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m Ejemplo workspace

Package com.slashmobillity.referencia: clase
Referencia.java.

Contiene un ejemplo de como evoluciona la
modificacion de valores a mientras pasan por
metodos de clases.

28
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m Métodos: Sobrecarga

En programacion tradicional el nombre de los
meétodos debia ser diferenciable.

= NO podiamos tener varios procedimientos o
funciones con el mismo nombre .

En POO se permite sobrecarga de métodos

m Utilizar el mismo identificador para implementar
multiples métodos.

29
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m Méetodos: Sobrecarga (1)

Los métodos sobrecargados DEBEN cambiar la lista de
argumento

m Ya sea en tipo o en numero

Los métodos sobrecargados PUEDEN cambiar el tipo de
devuelven

Los métodos sobrecargados PUEDEN cambiar los
modificadores de acceso

Los métodos sobrecargados PUEDEN declarar nuevas
excepciones lanzadas

Ejercicio ¢ qué sobrecargas son correctas?:
m public void metodo(int x);
= public void metodo(int X, double y);
m public void metodo(int y);
= public void metodo(String s, int x);
= public int metodo(int X, double y);

30
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m Sobrecarga.:

IPOS

m Distinta clase

class ClaseR
{
void imprimir ()

{

}

class ClaseB
{
void imprimizr()

{
}

» Distintos argumentos

x Mismos argumentos diferente tipo

class Claselb
I

void metodolUno()

1
volid metodoUno(int n)

class ClaseR

{
void metodoUno(int a)
{

1

}
void metodelne (String s)

31
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m Métodos: Constructores

Para crear e inicializar el objeto
= Méetodos con el mismo nombre que la clase

= Son publicos

= No devuelven nada (ni siquiera void)
m Se pueden sobrecargar

m TIposS
Por defecto:

public ClaselA()

{

}

//sentencias de inicializacion del objeto

Con Argumento:

public Clasel(tipo argl,
{

tipo argl)

//sentencias de inicializacion del objeto

}

{

Copia

}

public ClaselA (Clasel unCbjeto)

//sentencias de inicializacidén del objeto

32
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m Constructores: Ejemplo

Inicializaremos los atributos.
El nombre coincide con el de la clase.

public class Cuenta |
long numero:;
2tring titular:
private float saldo;
float interesanual;

Cusnta (long aNumaro,
namsro = alNumaro:
titular = aTltular;
saldo = 0;

interesarnual = aInterasanual:

.I-
|

String aTitular,

float aIntaraaanual)

)

i

pukblic void ingreso {(float cantidad:
2aldo += cantidad;
}

{

/f Reato de operaciones de la clase Cuenta a partir de agui

33
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m Métodos Constructores: Sobrecarga

Se pueden definir varios constructores
posibles para una clase siempre gque se
diferencien en la lista de argumentos

JSiConstructoyr pars shtener loa dabtos de 1a cuenta de un fichero

FlleInputstream f£is = new FlleInputStream {(alumero + ".cnb™);
ChjactInputsStream olzs = new ChjectInputsStream (fis);

numaro = alumsro;

titular = (String) ois.readobject (] ;

salde = cis.readrFloat (]

intersaanual = oia.readFloat () ;

ola.cloaa ();

=
Myents (long aNumero) [ throws FllaNotFoundiException, ICException, ClasaNotFoundException {

J/ _Constructor general

Cyants {(long aNumero, String aTitular, float aInteresAnual)

TIAM=ro = alum=ro;

titular = aTitular;

Salds = 0;

intarasfnial = aInteraainual;

34
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m Métodos Constructores por defecto

SI no se proporciona nir 0l
prOporC|ona automatica numerc = “000000007 ;
titular = "ningunc®;
constructor por defect 2aldo = 0;
argumentos y realiza ur , interesimual = 0;

defecto de los atributos

Una vez implementado un constructor propio
por parte del programador, Java elimina dicho
constructor, aungue puede ser definido
nuevamente de manera explicita

35
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m Métodos: De acceso

public class Ingrediente

{
//Declaracidén de los atributos
public int stock;
publiec String nombre;

éﬁﬁlic int getStock ()
t return stock;
1
%ublic String getNombre ()
{ return nombre;
1
éublic vold setStock(int =)
{
stock = s;
1
%ublic volid setNombre (String n)
t nombre — n;

1-
I

36
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m Meéetodos: De acceso / Acoplamiento
Al no acceder directamente a las variables

‘ ClassA | ‘ Class B }
BE b = new B{);
int x = b.get8izel(); — —®getSize() |
.setSize(34); — gatsize() [ ¥ T
b.setSize(34) — - setSizel) | > size ;
String 5 = b.getMame () - poetName () P
: # name J
b.setMName [ "Fred") ; —+ —p sebtMame () T
' ' . --I-'-F- color D'
Color ¢ = b.getColoxri(); — e ogetColor () | M
o R
b.zsetColor (blue) ; —t ——wsetColor()
public private

37
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m Ejemplo
Clase que calcula mi saldo en euros y pesetas

public clasz SaldoInternacional

public double euros; -
public double pesetas; Sald0|nternaC|Onal.peSEtaS = 30000;

N

iiMi saldo en
euros no se

public double getPesetas() | actualizaria!!

return pesetas;

K

public woid setPesetas (double pesetas) |
thiz.pesetas = pesetas;
thiz.zetEuros(pesetas / 166.386)
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m Méetodos: Comportamiento

Dan comportamiento o funcionalidad
especifica a los futuros objetos de la clase.

public class lngrediente
{

ﬁﬁﬁlic volid decremantarSteck(int =)

t stock —= s5;

1

éublic void incrementarSteck(int s)

t stock 1= s5;

1

éublic String toString()

t return "Ingrediente
"Stock

" + nombre + "\n" +
" + stock + "\n";

—
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m Métodos: Destructores

Cuando finaliza el uso de un objeto, es
frecuente la realizacion de ciertas tareas
antes de su destruccion, principalmente la
liberacion de la memoria solicitada durante su
ejecucion.

Operaciones invocadas automaticamente
justo antes de la destruccion del objeto

Sin embargo, en Java la liberacion de
memoria se realiza de manera automatica
por parte del recolector de basura, por tanto
la necesidad de este tipo de operaciones no
existe en la mayor parte de los casos

40



- 4 — POO en Java

m Méetodos: Destructores (1)

Si es necesario realizar alguna tarea no
relacionada con la liberacidbn de memoria.
m Salvar el estado de la clase en BDD

Java permite introducir codigo para este fin
Implementando una funcion publica (finalize)

Invocada antes de la destruccion del objeto
por parte del recolector de basura.

public vcid finalize () : throws FlleNotFoundExcept_on, ICExcepticorn {

FilefutrutsStream fos = new FlladibtputStraam nunaro + *.cnt®) ;
ChijectOutputsStream oo2 = nzw Objeactoutputitream (fos) ;

ooa . .writedOkject (titular) ;

o083 . writeFloat (=zald:z) ;

o088 . writeFloat {(interesanual);

ooe  closas ()

41
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m Métodos: Destructores (lI1)

Método encargado de eliminar la memoria
dinamica creada ocupada por los atributos.

Serd el Ultimo en ejecutarse.

En Java lo hace automaticamente el proceso
de baja prioridad garbage Collector

Hay que sobreescribir el siguiente método

protected veid finalize ()

{

//sentencias que ejecutari =l método

}

42
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m Garbage Collector

Sin embargo no sabemos en que momento sera
llamada dicha operacion, puesto que el recolector de
basura puede decidir su eliminacion en un momento
Indeterminado, e incluso no ser eliminado hasta el
final de la ejecucion de la aplicacion

Una posible solucion, aunque no muy recomendable,
es ordenar al recolector de basura gque realice una
limpieza de memoria inmediata, para asegurar la
finalizacion de los objetos.

Esto se realiza mediante Runtime.getRuntime ().gc ()

Se recomienda crear en su lugar una operacion
ordinaria con este mismo proposito, que sea
Invocada cuando haya finalizado el uso del objeto

43
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m Creacion de Objetos

En Java los objetos se crean unicamente de
forma dinamica, es decir, en el heap. Para

ello se utiliza el operador new, de manera
similar a C++

Los objetos en Java se utilizan siempre a
través de referencias.

Por tanto los pasos a seguir en la creacion de
un objeto son:
m Declarar una referencia a la clase

= Crear un objeto mediante el operador new
Invocando al constructor adecuado

= Conectar el objeto con la referencia

44
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m Creacion de Objetos: Ejemplo

encs o
float in:

lomng num;

o.1%;
18400200 :;:

in =
Tillmi =

C = Iaw Cusnta (nuam,

"Padro Jiménsz®,

inj ;

e Cuenta

clasge Cusnta
£);

Los tipos basicos (int, long, float, etc.) si

pueden ser creados directamente en la pila.
= Java no los implementa realmente como Objetos
m Por motivos de eficiencia (Uso mas frecuente)

45
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m Creacion de Objetos: String

Las cadenas de caracteres se implementan
con una clase (String). Sin embargo no suele
Ser necesaria su creacion de manera
explicita, ya que Java lo hace de manera
automatica al asignar una cadena constante

String s; // Una referencia a un objeto de la clase String

SO Conexiodn de la referencia = con un objeto String
S/ craado dinamicamente & inicializades con la constantse “Pedro®
8 = "Pkedro®;

/7 Beria equivalents a:
j/ charl] cc = {'B', ter, 'dr, 'rr, 'or}
// 8 = new String (cc);

46
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m Creacion de Objetos: Array

Los arrays tambien deben ser creados

dinamicamente con new como si fueran
objetos.

int [] TFoe

S Tna referencia a un vector de enteros
v = new int [10] // Oreacidn da 1m vector de 10 anteros

Si el array es de referencias a objetos, habra

gue crear ademas cada uno de los objetos
referenciados por separado

Cuental]l] +; // Un vectoer ds referencias a ckjetos de la claoe Cusata
int c;

¥ = naw Juenta [10] /) Crezr eagpacils para 1C¢ referenciazs a cuentasz
for (o = 0; C = 10; C4++}
v[z] = naw Cuanta (18400200 + C, "Cl_ente n. ™ + ¢, 0.1f});

47
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m Trabajando con Objetos:

Trabajar con un objeto Java es similar a C++
aunqgue las referencias permiten un uso
mucho mas sencillo.

Cnenta Cl
Cunanta Cd

new Cuenta (12400200, *Pedro Jiménsz®, 0.1} ;
new Cuenta (12400201 ;

c2.reintzgro (1000) ;
cl.ingreao (1000);

1f {(cz2.eaRojos ()}

System.out.println ("Atencién: cusnta 12400201 en nimeros rojos”);
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O
m Trabajando con Objetos: ' v

Naturalmente el compilador producira un error
ante cualquier acceso ilegal a un miembro de

IEi (:IEiE;EB Cusnta o = neaw Cusnta (18400200, *Padro Jiménsz®, 0.1f) ;

c.2aldo = 1000;

Cuenta.java:XI: saldo haeg private acocesas

c.8aldo = 1000;

1l arror

El acceso a un miembro estatico se realiza
utilizando el nombre de la clase en lugar de
un objeto.

Cuenta ¢ = new Cuenta (12400200, *Cliante 17, ©.1f);

c.ingreaoc (1000);
int pto - [Cuenta.surcolAPscstan (c.lesrfalde (1)

Syatem.cut.println ("Saldo: "™ + c.lesersalde () + ™{"™ + pts + ™ pasetas”);
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Conclusiones

1. Programacion Orientada a = Introduccion

Objetos m Elementos de la POO
2. Introduccién y Sintaxis Java EStrVui(S:it;{iif de Clase
3.  Sentencias Control Flujo Declaracion atributos y
4. POOen Java metodos |

. : Argumento Valor/Referencia

5. Relaciones entre Objetos Puntero This
6. Polimorfismo, abstraccion e Sobrecarga

interfaces Métodos
2 Excepciones Constructores

De Acceso

Conceptos avanzados

Comportamiento
Destructores
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