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- 5 — Relaciones entre obje

RELACIONES EN
m Un conjunto de o

RE OBJETOS

njetos aislados tiene

escasa capacidad para resolver un

problema.

m En una aplicacion util los objetos
colaboran e intercambian informacion,
mantienen distintos tipos de relaciones

entre ellos




- 5 — Relaciones entre obje

m ; Todo lo podemos hacer con una UNICA
clase?
MODULARIDAD: Descomponer en modulos.

Vida real de los objetos:

= Unos estan compuestos de otros (Coche y Motor)
m Unos necesitan de la colaboracion de otros para llevar a
cabo ciertas tareas (Mecanico y Herramienta)
4 tipo de relaciones
m Composicion: Al crear A se crea B
m Asociacion: Un atributo de A es una referencia a un objeto B
m Uso: A necesita de B para hacer una funcionalidad

m Herencia: Una Clase obtiene funcionalidad de otra,
afiadiendo, bien nuevas caracteristicas (atributos), y por
tanto un comportamiento mas complejo, bien modificando su
comportamiento.



5 — Relaciones entre obje

m Relaciones de Asociacion: Ejemplo
Clase Cliente

public class Cliente
{

//Declaracion de ATRIBUTOS
private String nombre, domicilic, dni;

Clase Cuenta Corriente

public class CuentaCorriente
{

//Daclaracion de ATRIBUTOS
int id;

double saldo;

Cliente titular;




- 5 — Relaciones entre objetos

m Ejercicio practico:
Definir la Clase Cliente y la Clase Cuenta

public clazs Cuenta |
long numero;
Sliente titular;
private float =aldo;
float lnterezsanual;

J Conat=uctor general

public Cuenta {long aNumers, Cliente 3Titular, float aInterssarual ) {
nansro = alfumerso:
tizular = aTitular;
galds = O
inceresAnual = alntarasinual;

I

1

Cliante learTitular (} { return titular; |

00

s ... Suertelll S




- 5 — Relaciones entre objet

m Relacion de Herencia

Permite que una Clase obtenga la funcionalidad de
otra, anadiendo nuevas caracteristicas (atributos) y/o
bien modificando su comportamiento.

ClaseA

Hereda Absolutamente todo &
m ClaseA = clase Base,
clase Padre o Superclase.
m ClaseB = clase Derivada,
clase Hija o Subclase.

Hereda de

ClaseB
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5 — Relaciones entre obje

m Clases internas
Clases que se definen dentro de otras.

Empaquetar en una clase aquellas que no
tienen utilidad fuera del contexto de esta.

_a clase interior puede ser public, private o
protected.

_0S objetos ‘interiores’ quedan
nermanentemente ligado al englobante.
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5 — Relaciones entre objetos

m Clases internas: Ejemplo

puzlic clase Cusnta |
long numero:
llerta Titular;
privzte flocat saldo;
f_ocat intersamnuacl;
LinksdList mowvimisntoz: ff Lizta da novimisntos

privste class Movomlentcc |
Cate fecha;
char tipo;
float importa;

float saldonct

facha = aFecka;
tipas — aTipo:
importe = aImporte;

public Mowvimiento (Cate aFzcha, char aTipo, fleoat almporte) {

saldoncl = saldo; [/ Coplamos el saldo aclual

P

f/ Conetructor general
pullic Cusenta {long sHunmsro, CTlisnte aTitular,
rumerc = adyumero; titular = aTitular; saldo
intersadnual = alnteresanual ;
movimientos = new LinksdLizt [}

float aIrnteresanual)
o;

i
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u 5 — Relaciones entre

m Autoreferencia: El puntero this

Sirve para obtener una referencia a la
Implementacion del propio objeto.

Cuando encontremos this en una expresion
podemos sustituirlo por ‘este objeto’

Aungue no es necesarios (redundante)
podemos llamar desde la implementacion de
una operacion a otra operacion del propio
mIisSmo objeto.

= Aungue redundante - clarifica!
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5 — Relaciones entre obje

m Autoreferencia: El puntero this
Supongamos la siguiente definicion de clase

class Clased

{

public int n;
L L PV TN v g e ] o BT Y

class Clasel

{
public void metodoM()
{

R n = 25; // n es el atributo del objeto
// que recibe el mensaje




u 5 — Relaciones entre o

m E| puntero this: Ejemplo
Llamada a la operacion ingreso desde ingresolnteresMes

public class Cuenta |
long numexs;
Clients titular;
private flocat saldo;
float interesknual;

public wvoid ingrescIntarassMaz () { Lhis.ingress {intereskrual * zaldos [/ 1z00) ; }

S/ Reato da laa oparacicnes da la olase Cuenta

Implementar la operacion transferirDesde llamando a una
operacion transferirA

public class Cuenta |
long numero:

Clisnbe LiLular;
private float =zaldo;
float interesanual ;

public void tranazferira {(Cuenta c, float cant) {
reintegro {cant); c.ingreso (cant);

public wvold tranzferirDeads (Cusnta <, float cant) {
c.transferir a {(fhis, cant];




u 5 — Relaciones entre c

El puntero this: Ejemplo 2

Otra utilidad puede ser llamar a un constructor desde otro
constructor.

public clasas Cusnca {

lorg numers;

Cliente titular:
Private float =zaldo;
float interesAnual;

S/ Conatruactor gensral
prblic Cuenza ilong aNumero, Cliente aTitular, float alnterssanuald |

nunero = afunaro: tituvlar = aTitular: salde = ©; intereainual = aIntersainual:

movimiantos = new LinkedList )

I

f4 Construc-or especifico para cuantas daz ahorro {(interesEnmal = 0.1%)
Frblic Tuenca (long alumers, C_lents aTitular) {
Ihizs {aMumsrs, aTitular, 0.1);

I

() Un constructor no es una operacion ordinaria.

\,. - .
v Unicamente puede llamarse a un constructor desde

otro constructor y debe ser la primera instruccion de
su implementacion.
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m Herencia:

Mecanismo de la OOP que permite
construir una clase incorporando de
manera implicita todas las
caracteristicas de una clase
previamente existente.

16



- 5 — Relaciones entre ©

m Herencia: Razones

Modelado de |a realidad. Son frecuentes las
relaciones de especializacion/generalizacion entre las
entidades del mundo real, por tanto es loégico que
dispongamos de un mecanismo similar entre las
clases de objetos

Evitar redundancias. Toda la funcionalidad que
aporta una clase de objetos es adoptada de manera
Inmediata por la clase que hereda, por tanto evitamos
la repeticion de codigo entre clases semejantes

Sirve de soporte para el polimorfismo
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m Herencia: Definicion

Sea una clase A. Si una segunda clase B

hereda de A entonces decimos:

m A es ascendiente o superclase de B. Si la herencia entre Ay
B es directa decimos ademas que A es la clase padre de B

m B es un descendiente o subclase de A. Si la herencia entre A
y B es directa decimos ademas que B es una clase hija de A

Siempre tenemos
un padre /%
En java es la
superclase L Z“h
Object.

(g
a
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m Tipos de Herencia

Herencia Simple: una clase Derivada hereda,
directamente, de una unica clase Base (ver esquema
de los Seres Vivos).

Herencia Multiple: una clase Derivada hereda,
directamente, de mas de una clase Base. Java NO
LA SOPORTA.

Herencia Restrictiva: una clase Derivada hereda
solamente parte de una clase Base. Java NO LA
SOPORTA.
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m Herencia: Ejemplo Seres Vivos
Todo Mamifero ES UN Ser Vivo

Todo Ave Voladora ES UN Ave y POR
TANTO un Mamifero

Seres Vivos

|

Aves Mamiferos Reptiles

Voladoras No Voladoras

TODO objeto de la ClaseB ES UN objeto de la ClaseA

20



- 5 — Relaciones entre ob

m Herencia: Sintaxis

class ClaseR extends Clasek

{
}

La ClaseB tiene toda la funcionalidad que
posee la ClaseA

» Incluyendo sus atributos en caso que su visibilidad

se lo permita (No sea private)
Nota: Todas las clases heredan de Object

21



- 5 — Relaciones entre obj

m Herencia: Situaciones

Puede aplicarse herencia en:

m Especializacion. Dado un concepto B y otro concepto A que
representa una especializacion de B, entonces puede
establecerse una relacion de herencia entre las clases de
objetos que representan a Ay B.

Venlzulo Empleaga Figura

T T 1

Coche Contable Curagrado

m Extension. Una clase puede servir para extender la
funcionalidad de una superclase sin que represente
necesariamente un concepto mas especifico. sta

;

Lis<a5alvatde

FECUpErar (|
sadlvar {}
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m Ejemplo workspace:

En com.slashmobility.PruebaCirculo3 y
com.slashmobility.PruebaCirculo4 se pueden ver ejemplos de
herencia.

m Ejercicio de reutilizacion:

En un ejercicio anterior se realizo la conceptualizacion de la
Universidad y Estudiante.

Extender el ejemplo de la siguente manera:

La Universidad, en lugar de tener estudiantes, tiene
Personas.

Las Personas pueden ser de tipo Estudiante o Trabajador

Un Trabajador puede ser o bien un Profesor, un Becario, 0
un Administrativo

Definir atributos que se crean convenientes a cada uno de
ellos

23



- 5 — Relaciones entre objet

m Con

tructores

Herencla: Super

Cuz: A
m | —_— -:..:-“L ‘% super {._.]
‘ » | = =
m | super !..:( & ﬂrl _\\ super (...)
La : S
Par

» Derivada
atributos de la

e Base.
tor del padre.

0

class Clasel
{
private int a;
public ClaselA()
{
a=20;
}
public ClaseA(int v)
{
a=v;
}
}

class ClaseB extends Clasel

{

private int b;
public ClaseB()

24



- 5 — Relaciones entre ¢

m Constructores Herencia: Super (1)

La inicializacion de los atributos de una
superclase en el constructor de una subclase
presenta varios inconvenientes serios:

» Resulta redundante. La superclase tiene ya un
constructor que hace ese trabajo. ¢ Por qué repetir
codigo entonces?

m Si la clase tiene una larga lista de ascendientes,
entonces el constructor seria muy largo

m La superclase puede tener una inicializacion
compleja, y la inclusion del codigo de inicializacion
en la subclase puede requerir un conocimiento
excesivo de la superclase por parte del

Implementador
25



- 5 — Relaciones entre obj

m Constructores Herencia: Super (1)

El procedimiento correcto consiste en realizar
una llamada al constructor de la superclase
para que realice la inicializacion de los
atributos heredados

public class TPAviso extendas TareaPeriodica |
String msg;

public TPAViao(String aMsg, 1int aParicdoSegs) {
super (aPeriodoSegsal ;
mag = aMag;

.I-
|

public 2tring learMsg () { return mag; |}

26
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m Herencia: Final

Para terminar, es posible impedir la herencia
a partir de una clase declarandola como final

Prudencia, ya que puede restringir en exceso
la extension y reutilizacion de las clases del
sistema en el futuro

import Java.lang.kRuntimes;
ilmport Java.ilo.IOException;

fingl public clasa TPEjecucion extends TareaPeriodica {
String cmd;

public TPEjecucion(String almd, 1int aPeriocdosSsgs) {
super (aPeriodosSegs);

cmd = admd;
1
}

gtring leercmd {} { return cmd; }

}

27



- 5 — Relaciones entre obj

m Herencia: Adicion, redefinicion y anulacion

La herencia en si no seria tan interesante si
no fuera por la posibilidad de adaptar en el
descendiente los miembros heredados

m Adicion: Trivialmente el descendiente puede
afadir nuevos atributos y operaciones gue se
suman a los recibidos a través de la herencia

m Redefinicion: Es posible redefinir la
Implementacion de una operacion heredada para
adaptarla a las caracteristicas de la clase
descendiente. También es posible cambiar el tipo
de un atributo heredado

s Anulacion: Cuando un atributo u operacion
heredados no tienen utilidad en el descendientes,
pueden ser anulados para impedir su utilizacion

28



- 5 — Relaciones entre obje

m Herencia: Redefinicion de métodos

Redefinir = Cambiar el comportamiento de un
metodo heredado

OJO Distinto a la sobrecarga

= NO consiste en hacerse un método nuevo.
Ejemplo

m Uno de los métodos que estamos redefiniendo y

heredados de la clase object es:
public String toString().

29
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5 — Relaciones entre objetos

L] H e re n C I a': R e d Efl n I C I é n () ublic class TPEjecucicn extends Tareaberiodica |

public olaza TPR212] g Tax i String cmd;

ublic TrRal )
P N eloy (0 { public TEEjecuc.cnistring acdmd, int aPericdocsaga) {

auper (60);
super {aPer.cdcSaga) ;
cnd = acnd;
public string lesrHora () | }
Calencar cal = new GregorianCalendar () ;
retura cal.get (Calendar.HOUR OF DAY) + ®:" + cal.get [Calendar.MINUTE);
} - - String leercnd [ | reurn omd; |
public veld ejecutarTarea {1 { public void sjecutarTarea ()
Calendar cal = new cregoriancalendar () ; try {

int min = cal.ge: (Calendar.MINUTE} ; Euntime.getRun:ime (1.exec (cmd) :

if (min == o || min == z0} }
system.out.println ("Hera: * + cal.get (calendar.HOUR_OF _CARY) + " " - min); catch (IDException e) {
} fystem.out.priatln ("Imposikle =jecutar comardo: " + cmd);
}
}
public class TPAViso gxtends Tarsapsricdica | TareaFenodica

[ 1
String msg: periodoSegs: integer

ultimas|: Cate
public TPAViaod{sCring aMsg, int aParicdoseaga) { activa: Boslean

guper (aPericdosSega;);
msg = aMadg;

+necaeltaElscucion () Boolean
+actualzarfzif [

1 +ejecutarTarea ()
+actvar [
public string leerMag {} { return msg; } +oesactivar ()
e /N ™

public void ejecutarTaras () | ;f | \\

Systam.cut .println ("ATERCICH AVISO: " + msg) ;

TPRek| TRAVISE TPERcuCion

dagactivar (};

} msg: Siring cmd: Siring
} #learHara {| String
Hizerilsg () Siring Hiercmd (| String

30
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m Herencia: Redefinicion: Ejemplo

Cada tarea ejecuta ahora su funcion, aungue
la lamada es aparentemente la misma

public claas ApopGaatorTareas {

public static void main (Stringl[] args) |
TareaParicdica tp = new TarsaPeriodica (5] ;
TPAV1iao tpa = new TPAvVisc ("Estudilar Programacilen Awvanzada !

TPEjecuzicon tpe = new TPE-ecucion (“rm -/tmp/*", 3600);

while {!tp.necesitaEjecucicn ()}

Ayatam. printIn ["Faparandn ajecucidm de tarvea pariadica. o o™
tp.ejecitarTaraa () ;

while (ltpa.necesitaEjecucicn ()}

System.println (*Esperando sjecucién dea

aviso..."):
tpa.ojosutarTarea ()

while (ltpr.necesitaEjecucicn (})
System.println (*Esperando sjecucién dea

comands. .. ") ;
[ T

31
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m Herencia: Anulacion Atributo

En Java es posible impedir el acceso a un
atributo redeclarandolo en una subclase
como privado o protegido, segun sea el nivel
de proteccidon que se desee

public class TPAVisc externds TareaPeriocdica 4
Atring mag;

Jf Impedlr el acceso deads &1 exterileor ¥ las siabclases
/4 al atributo zctiva

public TPavisc (string aMag, int areriocdoseags) |
supar (aPerlodosSacs]) ;
mag = aMsg;

.I-
i
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. 5 — Relaciones entre objeto

m Herencia: Anulacion método

Sin embargo, Java no permite redefinir una operacion
haciendo su nivel de acceso mas restrictivo

Una solucion parcial consistiria en redefinirla como
vacia o incluyendo un codigo que impida su

utilizacion

public class TPAviso extends TarseabPsriodica {

String ms=g;

public TPAwlso (SCring aM=g, int aPoricdoSagal {
guper (aPoriodosega) »
msg = aMag;

1

sublic void activar () {}

public woid dsaactivar () {

System.cut .printl {(*Errcr: llamada a operacicn privada™) ;
Systam.getRuntime ) .exit (1) ;

}

public string lesrMag ) { return madg; }

public void ejecutarTarsa (] |

System.out .println ("ATENCIOM AVISO:
dagactivar (}:
]

"o magl;

33



5 — Relaciones entre obje

m Herencia: Object

Todos las clases en Java heredan en ultima
Instancia de Object. Incluso si creamos una
clase independiente, Java la hace heredar
implicitamente de Object.

object

sciana () Objact — ,.""
+equals (Cbject ob|): Soclean

snnalze () | ] | |
+getClass () Class

+hasCode (¢ Ind ,J!

+notify [} / ; ' o
+notifyall {) / |
+i05tring () String J r
iy !
+walt [} £ "‘1 .‘\

+ialt (tmesut: Long)
+#alt (Bmeout: Long. nancs: Intager)




- 5 — Relaciones entre objetos

m Ejemplos Herencia
Distintos tipos de cuentas bancarias

Cusnia

numero: Leng
thutar: Siring
£alds: Real

Interss: Real

Ingress ||
Ingresoinereshies ||
leerSalds |}
ranslenra ()

/1N

CuentaCormenis CuentasharmoPFHo PlanPensianes

vencimlenta: Cate wencimiento: Date
reirtegro () cotlzaclon: Float
IngrasoMeas (] numCuenta0Origen: 3iing

35
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m Ejemplos Herencia
Elementos de una interfaz de usuario

Flgura

¥, ¥ Integer

mawer (ni Intager, ny: Integer]
' 3
FAY

Reciangulo

ancho, ato: Integer

escalar (nx: Integer, ny- Integar
o
'Irl".

Ventana

tttula: Siring

piniar (1

7R

Solsor Baban

pintar () accion ()
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- 5 — Relaciones entre objetos

m Ejemplos Herencia
Estructuras de datos

Contenedor

nelem: Integer

vadar

coplar (oo Conteradar)
tamafia {); neeqer
vadda () Soolean

T 1

Secuencia ContensdorAsociatvg
esCrinir (& Elementa, pos: Integer) esCrinir (2 Elementa, o Clave)
|=&r (pos: Integar): Elsmento Jesr o Clave) Eemento
teorrar (pos: Integer) borrar (oo Clave)

Wecsor Lista TablaHash
puffer[nelem]: Elemanto cabecera; Nodo tabla[nelem]: Elemanto
redimansiorar it Integer) Insertar (& Elemento, pos: Integer) funcian=ash jo: Clave) integar

Ins&rtaPrin j2: Elemanto)
Insertar=ingl (2 Elemanta)
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